
第26卷第3期

2006年6月

地震工程与T程振动
EARl’HQUAKE ENGINEERING AND ENCINEERING VlBRAllt)N

VDl．26．Ho．3

Jun．2006

文章编号：1000．1301(2006)03．0018一04
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摘要：利用唐山大地震后对7772个自然村的实际震害调查数据，研究了唐山地震灾区的主要震害及

其与地震烈度的关系、人员死亡率与建筑物倒塌率的地域分布，揭示出唐山大地震震害的实际状况与

分布规律。探讨了研究成果的实用性。
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Abst憎ct：The relation between e曲quake d姗ge and intensity and the region distribution felationship between tlle
eanllquake casualty ratio aIld thebuildi“g coⅡ8pse枷o are analyzed by using the real data of7，772 natural vilkges
蕊er血e Tangshan Ear【llquake．And the actual咖te and dist曲u石ng 1aw ale also rev∞led in TangshaIl Earthquake．

At the same time tlle practic8bility 0f the research results is discussed in thi8 p8per，
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1唐山大地震震害普查

1989—1992年，唐山市有关部门组织唐山市、秦皇岛市地震局及其所辖县、区地震办公的1二作人员，对

地震烈度Ⅵ一Ⅻ地震灾区内的2市(唐山市、秦皇岛市)、14个县(现唐山市的丰南区、丰润区、玉田县、遵化

市、迁西县、迁安县、滦县、滦南县、乐亭县、唐海县；秦阜岛市的卢龙县、抚宁县、昌黎县和天津市的宁河县)、

472个乡镇、7772个自然村进行了唐山大地震震害普查。

普查以自然村为单位，调查内容包括：震前人口、地震时死亡与重伤人数；震前房屋建筑间数、地震中倒

塌的房屋建筑间数和严重破坏的房屋建筑间数；牲畜的震亡数量；震前机井数量与震害状况；震前地震异常

现象(动物异常、人感异常、井水异常等)，地震发生时的地光、地声和地面运动以及震后地裂缝、场地液化等

地震现象。

依据普查结果，建立了唐山大地震震害数据库。利用该数据库可以检索唐山大地震灾区内的各类震害

数据，并可用于研究各种震害在地震灾区的分布状况。
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2普查数据统计分析

普查结果表明，普查地域范围内，震前共有6 804 222人(男3 438 463人，女3 365 759人)，地震时死亡

230 915人【男108 568人，女122 347人)，占总人口的3．39％。重伤168 654人(男84 930人，女83 724

人)，占总人口的2．48％。震前共有房屋建筑5 699 116间(楼房每14m2折合1间)，地震中倒塌2 850 050

间，倒塌率为50．o％；严重破坏96l 12l问，严重破坏率为16．90％。

2．1震害及其与地震烈度的关系

唐山市死亡148 167人，重伤103 919人；唐山地区死亡69 065人，重伤63 620人；天津市死亡24 389

人，受伤21 874人；其它地区死亡839人。合计死亡242469人，受伤167 539人(含轻伤与重伤)。

探讨了唐山大地震人员死亡率、重伤率与地震烈度关系。

统计了唐山市、唐山地区唐山大地震死亡人数和房屋建筑倒塌间数。

统计数据表明，唐山大地震造成的人员伤亡和建筑物破坏极为严重，是世界地震史上罕见的严重地震灾

害，唐山市区的人员死亡率高达15．8％，房屋建筑基本倒塌或严重破坏；人员伤亡率与房屋建筑倒塌率和严

重破坏率随地震烈度增加明显上升，在地震烈度Ⅶ一Ⅺ区内，都有不同程度的人员伤亡和房屋建筑破坏。到

了地震烈度Ⅵ区，出现无震害的地域，可以划分出地震灾区与非灾区的界限；在唐山地区，按死亡人数多少划

分灾区轻重，从重向轻的顺序是：唐山市区(64．10％，死亡人数占总死亡人数的百分比，下同)，丰南区

(14．96％)，丰润区(10．43％)，滦县(5 45％)，滦南县(4．32％)，⋯⋯；若按房屋建筑破坏程度划分，唐山市

区仍居榜首，但有的县区排序发生变化，即用地域死亡率和房屋建筑倒塌率作为评价地震灾害的指标时，二

者并不完全吻合；在断裂带上及其附近，震害普遍严重，特别是唐山断裂带影响尤为突出。

2．2震害分布

2，2．1人员死亡率

依据普查的数据，计算2市、14个县、472个乡镇、7772个自然村地震灾害死亡人口占震前总人口的百

分比，得出各自的相关数据。并依据计算结果在唐山市地图上绘制等地域死亡率(统计地域死亡人数与该

地域震前总人口的百分比)线。图1给出了4，o％、1．o％、o．1％三种等地域死亡率线。

由该图可以看出，唐山市郊区开平镇、栗园、大庄坨以及丰南区的胥各庄镇、稻地镇、大齐各庄乡、小集

镇、西葛各庄乡超过lO％，唐山地震灾区的主要地震带经过这个地域，尤其是唐山断裂与迁西——黑沿子断

裂影响更大；1．O％等地域死亡率线的位置在4．o％等地域死亡率线的外围。主要分布在丰南区、玉田县、丰

润区、滦县、滦南县、唐海县。其中丰南区、唐海县全部位于4．0％、1．o％等地域死亡线内；滦县和滦南县大

部分、玉田县和丰润区的一部分在1．O％等地域死亡率线包围的地域内；o．1％等地域死亡率线与1．0％等地

域死亡率线之间的地域包括玉田县、丰润区、遵化县、迁安县、迁西县、滦县、滦南县和乐亭县的部分地域。总

占地面积大于1．o％等地域死亡率线和4．O％等地域死亡率线包围的地域，也大于4．O％等地域死亡率线包

围的地域；小于o．1％等地域死亡率线的地域则在距离极震区较远的遵化县、迁西县、迁安县和乐亭县。在

唐山市地震灾区内，其占地面积与o．1％等地域死亡率线、1．o％等地域死亡率线之间的地域大体相同。而

且在迁西县和迁安县北部、遵化县西部的部分地区已经出现等地域死亡率为O．Oo％的村(太平寨、东荒峪、

闯家店、石门)，处于地震灾区与非灾区的边缘。

2．2．2房屋建筑倒塌率

图2给出了80．O％、40．0％和lO．0％等倒塌率线的地域分布。

主要分布规律如下：等倒塌率线的总体分布规律大体与地域等死亡率线相同。震中地域高，然后向四周

递减。在80．0％倒塌线包围的地域，有两处倒塌率高，其一是7．8级主震震中附近，唐山市路南区和路北区

96．o％，女织寨乡98．O％，越河乡95．o％；其二是7．1级余震震中附近，马庄子100％，安各庄98．O％。倒塌

率线与等地域死亡率线，在震中附近重合，在震中的西南方向大致重合。但，80．O％等倒塌率线包围的地域

向东一直延伸到滦河畔，远超出4．0％地域死亡率线覆盖的地域。主要原因是地震当天，在滦县商家林发上

了7．1级的余震，增加了余震对其严重影响地域的房屋倒塌率。4，O％等地域死亡率线包围的地域并不与等

倒塌率线包围的地域重合，而是有较大的偏差。等倒塌线分布的异常区，与等地域死亡线分布大体相同。反

映出这些地域与其周围地域抗震能力的差异，不同地域的地震地质条件，也是决定震害轻重不容忽视的因

素。
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3结论

图1唐山市地震灾区等地域震亡率线分布图

Fig．1 nle distdhuting map for dea山眦of eqIlal area iⅡT蛐学llan seismic disaster ar嘲s

图2唐山地震灾区房屋建筑倒塌分布图

Fig．2 11le collapse dislributi“g m印of hIliIdi“gs in T8ngshall sebmic disaster areas

(1)地域死亡率和房屋建筑倒塌率的分布以震中为中心向周围地域递减。唐山市区及临近部分乡镇的

地域死亡率高于20．O％，丰南区8．59％，丰润区1．83％，唐海县3．05％，滦县1．99％；距震中再远的县地域

死亡率更低，北部几个县的部分乡镇为0．00％；震中附近的房屋建筑倒塌率高达98．7％，随着远离震中，逐
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渐减少。

(2)由于地震灾害地域分布影响因素的复杂性，以震中为中心向周围各个方向的灾情递减，并不严格是

同心圆，即灾情梯度降在不同方向上不相等。这和其它严重地震灾害具有大致相同的规律，但由于主要断裂

带和余震的影响，以唐山市区为中心的北东、南西方向震害梯度降较小。

(3)有些地域的灾情分布呈现异常。玉田县西部两个地域的地域死亡率小于O．1％。唐海县南部

o．1％地域死亡率与1．O％地域死亡率之间(第二农场、第三农场、第五农场)有一片地域死亡率为4．8％一

7．2％的地域。

(4)唐山大地震震中及其附近有多条地震断裂带通过”1，地震断裂带及其附近的震害比较严重。研究

地震断裂带及其对震害程度的影响，有助于合理利用土地。回避、减少震害。
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